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1. BoBen

[ToTpebaTa on 3adyByBame Ha MOJNATOLM, MUCTOPUCKU TIIEJAHO, € TMOjaBeHa YIITE CO
HACTaHYBamETO HAa YOBEKOT, HO KaKO C€ 3rojieMyBas OpOjoT Ha THE TOAATOIH, CE JaBUIIO
nmotpeba ol TOJEM MPOCTOpP 3a HHUBHO YyBame, HO U OWJIO MOTPEOHO MHOTY BpeMe
J0JicKa J1a Ce Hajae OJHOCHO TpHUCTanu 10 Hekoj mnomarok. Co pa3BHBamEeTO Ha
TEXHOJIOTHjaTa Ce CO3/Iajie YCIOBH 32 CO3aBambEe CUCTEMHU OJHOCHO ypeau Ha KOM MOXKE
Ja ce 3adyByBaaT mojgarornure. Mpejara Omna ma moxke eaHa wmHpopManuja aa Ounme
3amnuilana, a MojA0IHa Kora HU € moTpeOHa na Ouae npouutaHa. OBUE CUCTEMHU Kaj KOU
MOJIATOIIUTE CE 3aluIlyBaar Ha JUCK ce HapeueHW Jluck CHCTEMH W TNpETCTaByBaaT
6H6JII/IOTeKa CO MoAaTon Ha KOPUCHUKOT, HO U MOJAATOIN KOU MYy IoMaraar 3a MnpaBuJiHa
paboTa Ha CaMHOT CHUCTEM, HO OCBEH TOa CE€ jaByBa M MOTpeda 3a 3alTUTyBamke Ha
MOAATOLUTE KaKO U OpraHW3aIlfja Ha MEMOpHjaTa co IeJ J1a uMaMe ToOp3 U MOCUTYPEeH
npucTam J0 TOJAaTOKOT KOj HU ¢ moTpebeH 3a ucumtyBame. OCHOBHA wujeja 3a
3a49yByBalkbE¢ Ha MNOAATOIUMTE € 3aCHOBAHA Ha MArHeTHaTa TGXHOHOFI/Ija, OJHOCHO
MarHeTHUTE OCOOMHM HA MaTEpHjaINTe, U OBaa HJIEja € UCKOPHCTEHA 3a Pa3BOj Ha JTUCK
cucremute. [[pUHIMIIOT HAa 3amMUIyBame HA TOAATOIMTE M HUBHO YUTAHE, CE 3aCHOBA
Ha EJIGKTPOMAarHeTHKaTa MOTOYHO CO MPOMEHATa Ha MAarHeTHHUOT (JIyKC BO JaJieHU
MarHeTH3UpaHu 00JIACTH HA TUIOYMTE Ha TUCKOT KOj IITO 110 MaT HAa MarHeTHa WHAYKLHja
Ce TpeTBapa BO EJICKTPHYHA CTpPyja cO ITO ce nobmBa WH(MOpMAINHja 32 COOJBETHATA
MarHeTHa ob6nact. KoHIenToT Ha opraHu3anmjata Ha COCTABHUTE KOMITOHEHTH Ha JIHCK
CHCTEMUTE BO OJJHOC Ha MHHATOTO M JICHEC € IPACTHYHO MIPOMEHET CO IITO C€ MOA00pEHH
HHUBHUTC Hep(bOpMaHCI/I U C€ HaAMHWHATHU HCKOH o4 TIJIaBHUTC HpOGHeMI/I KOHu C¢€
OJTHECYBaaT Ha MPOCTOPOT KOj IITO THE To 3adakaaT u OPOjOT HA MOJATOIM KO MOXKAT
Ia ce 3adyBaar. JleHec rojieM akKIeHT Ce CTaBa Ha CMaTyBambeTO Ha IUMEH3UHUTE Ha JIHCK
CHCTEMUTE, a BOCIHO U 3rOJIEMyBambe Ha KaNalUTETOT. 3roJeMyBambeTO HA KaralUuTeToOT
HE € CeKoTaIl Bp3aHo co (U3MYKaTa roJeMiHa Ha CaMHUOT JUCK JIpajB, TYKY C€ pa3BHUBaat
HOBM HAaYMHHM Ha OpraHW3alMja Ha MeMopujara. TUNHYEH TpUMep 3a Toa Ce TUCK

JpajBOBUTE 3a MPEHOCHU KOMIjyTeprU KOW (U3HYKA C€ MajW, a IO JOCTUTHYyBaar
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KamnamuTeToT Ha CTaHI[ap,Z[HI/ITC OUCK I[pajBOBI/I KOHU I' KOpI/ICTaT HepCOHaHHI/ITC JCCKTOII
KoMITjyTepu. Baskeuku pexopa 3a 3amuinyBame Ha Opoj Ha OMTOBHM Ha KBAJpaTeH MHY €
100 Gb, Ho na HamoMeHeMe jeka oBaa Opojka pacrte. [ JTaBHU MPOM3BOIUTENHM HA JTUCK
cuctemu ce Maxtor, Seagate u Toshiba. Co pa3BuBameTO Ha TUCK CUCTEMUTE MOYHAIE U

7la ce pa3BUBaaT cOTBEPH 3a HUBHO OJIP)KYBambe.

2. UcTopucku pa3Boj

Pa3Bojor Ha TexHosorMjaTa M MoTpedara o 3auyByBam€ Ha IMOJATOLM, TH HACOYUIIO
UCTpaXyBauuTe Ja paboTar Ha Toa mosie ¥ aa Bo 1955 roawHa ro mpoMoBUpaaT MPBUOT
xapn mauck IBM 350 Disk File, mponajamen ox Reynold Johnson u mpercraBeH co
kommjytepor Ha IBM 305. Co oBa 3amouHyBa epaTa Ha Xapj JAUCKOBUTE U Pa3BOjOT
MHTEH3MBHO IOYHAJI JIa pacTe BO HaropHa JuHHja. Beke Bo 1956 ce mojaByBa MmpBHOT
Xap/ IUCK 3a KomeprujainHa yrnorpeba. [lo pematuBHO monr BpemeHCKH niepuos Bo 1973
roJl. Ce TMOjaByBa TMPBHOT 3aleyaTeH XapJ MAUCK 3acHoBaH Ha ,,Winchester
TeXHoJioryjaTa. 3a 7 TOAMHU O] MOjaByBameTo Ha mpBuOT Winchester xapa npajs ce
nojaByBa MpBHOT 5.25 wHueH xapn auck — Shugart ST-506, co kamamureT ox 5 MB. Bo
1982 roguna Hitacht nmpomoBupa Xxapa auck co aecer 14-MHYHU IUIOYM U JIBE TJIaBH 3a
YyuTawke M 3anuiyBamkbe co kamanurer oa 1.2 GB. Ilomouna Bo 1986 romuna e
CTaHJapAM3MpaH [JpajBepoT 3a KOMYHHUKallMja Ha XapJ JIUCKOT CO HaJBOpeIIHaTa
oxonuHa (uaTepgejc) SCSIL.

Jlonru roguHu XapA JUCKOBUTE OMJIE OTPOMHHU HAINpPaBH KOM LITO MOBEKE OATrOBAapalIo
Ja ce KOpHUCTAT BO 3alITUTEHAa OKOJHMHA BO HEKOj IIEHTap 3a IMOJATOLU WIH ToJieMa
KaHIeIapyja OTKOJIKY BO HeKoja HuHAycTpucka cpeawHa. Ilpexg panmute 1980 rog.
MOBEKETO XapJ JUCKOBHM HMMale IUIo4M co rojsemMuHa ox 20 cm wiu 35 cm M uMmano
notpeda o ToJieM MPOCTOp, 0COOEHO MOpaau ToJeMHUTE NMPEHOCHHW APajBOBH KOM IITO
yecTo Owmiie HapeKyBaHM MAalIWHU 3a TEpPerme, a U BO MOBEKE ciiydyan Owsa moTrpedHa
rojeMa amrmepaxa na Aypu U TpU-(pasHM NPUKIYUYOLM MOpPagd IOJIEMHUTE MOTOPH KOH
mro ru kKopucrene. Ilopagu oBa Xapa JAUCKOBUTE HE C€ KOpPHUCTEIE BO
Mukpokommjytepure ce 10 1980 roa. kora Seagate Technology ja mpercraBun ST-506,

MPBUOT 5.25 — MHYEH Xap/1 JPajB CO KaMauTeT 0 5 MeradajTH.



Bo nesenecerute roauMHu ma ce 10 JEHEC, MMa rojeMo 3a0p3yBame BO Pa3BOjOT Ha
JTUCK CUCTEMUTE KO€ MPOJIOJKYyBa M TIOHATaMy, MOBAXKHU IOCTUTHYBama ce: 1995 — xapn
muck co 2GB Memopwuja; 1997 — xapn auck co 10 GB memopwuja; 2002 — nmpobueHna e
Oapuepara 3a aapecupame 10 137 GB; 2003 — BoBezeH e Serial ATA unrepdejcor;

Bo 2005 roa. TunuyeH xapx JUCK MOXe Ja ckiaaaupa noxarouu nomelry 80GB u
500GB, na potupa co 6p3una ox 7200 mo 10.000 BpTekr BO MUHYTA U J1a ©Ma CTalka Ha
cekBeHIjajaeH npeHoc ox SOMB/s. Xapa nuckoBuTe Ha HajOp3aTa paboTHA CTAaHUIA U
cepBep poTtupaat co op3una oa 15.000 BpTexu BO MUHYTa U MOKAT J1a MOCTUTHAT Op3uHa
NpU CEeKBEHIMjasieH nmpeHoc npeky 80MB/s.Xap TUCKOBUTE 3a MPEHOCHUTE KOMITj)yTepH
(JramrTom) KOM mTO ce (PU3MYKKA MOMAJIH OJ1 OHKE 32 JIECKTOII KOMIIjYTEpUTE Ce CTpeMar Ja
Oumar mobaBHU W UMaat romai kamanurteT. [ToBekeTo ce BpTaT co Op3una oj okoiry 4200

BpTeXU BO MUHYTa min 5.400, noaeka mak HajHOBUTE Mojenu ce BpTat co 7200 rpm.

3. Xapa muck (HDD)

JleHemHuTe XapJ JUCKOBM MHOTY HE C€ pa3lMKyBaaT OJ MOCTapuUTe BO MOTJE] Ha
JIEJIOBUTE OJ] KOU C€ COCTABEHHU.

AKO 0JTHAJBOp TO TIOTJICTHEME Xap/ TUCKOT (ciuka 1), mpBo ke ja BOOYMMeE MeyaTeHaTa
IUI0YKa Ha KOja C€ CMECTEHHM KOMIIOHEHTHTE KOU ja KOHTpOJMpaaT M yIpaByBaaT

paboTaTa Ha ypenoT u 00e30eayBaaT CTaOMITHO HANIO]yBamke HA CUTE MEXaHUYKU U

Cnuxka 1. HagBopemien usrnen Ha Xapa [uck

CIICKTPOHCKH KOMIIOHEHTH. Ha oBaa mjiodka ce Haoraar CTa0MJIM3aTOpH HA HAIIOH,
KoHTpoJep, ROM Bo koj € cMecTeH yrnpaByBauku codteep (anr. firmware) u RAM koj

CC KOPHUCTH 3a KCHINPAKE



Ha monxatouute. ROM-0T Ha xXapa JHCKOT € NOCeOHO 3HayaeH 3aToa IITO IIOKpPaj
YIpaByBauKAOT COPTBEP COAPIKU U TaKaHApEUeH ,,adaptive’ mogaTonn Kou ce pa3InaHu
3a CEeKOj XapJa JIMCK, a KOM OBO3MOXKyBaaT Jia ,,TOYHO Taa riaBa paboOTH TOYHO CO TOj
MOTOp M YUTa TOYHO OJ THE IJIOUH ‘.

AKO TO OTBOpUME XapJl AUCKOT MPBO IITO K€ BOOUYUME CE€ IJIOYUTE HAa KOU CE€ CMECTEHHU
nojgatorure (cimka 2). Ha TOYEeTOKOT MJIoYMTe BO LENOCT Omje H3padOTEeHH O
dbepomarseTeH MarepHjal W HUBHUOT TNPEYHUK HM3HECYBAJI JIO €ICH MeTap, AoiAeKa
HUBHHOT KaramuTeT OMJI MHOTY Majl BO CIOpeada co JCHENIHWTE IUIo4YH. JIeHeNIHuTe
XapA JUCKOBU KOPHUCTAT IUIOYM KOM HAjuecTo ce M3paboTeHH O] HEKOj BUJ IUIACTHKA
npeMavkana co cioj oa pepomaraerer marepujai. [Ipu npaBemeTo Ha TUIOUYHUTE TTOCEOHO
BHHMaHHE ce OOpHYyBa Ha HUBHHOT OOJIMK, OMJIEJKH MMOKpa] TOoa IITO MOpaar jJa Ouaat
n30allaHCHpaHW 3a Jla HE BHECYBaaT XOPH3OHTAJIHM BHOpAlMHU, TOJEpaHIMjaTa Ha
HepaMHaTa MOBpIIMHA € MHOTY Maia. [Imounte ce HapeaeHH Ha OCOBHMHA M C€ BpPTaT CO
KOHCTaHTHa Op3uHa.

[To oTBapameTO Ha XapJ AWCKOT BEIAHAII C€ BOOYYyBa pakara (aKTyaTrop) Ha Koja ce

Haoraat I'J1aBUTE 3a YUTamke U 3alIMIIyBakbEe, KaKO U MOTOPOT KOj T TIOMECTYBa (CJ'II/IKa

2).

paka
(akTyaTop)

Cnuxka 2. Baatpemien usrnen Ha Xapa duck

Bo mpBuTe Xapj AMNCKOBH MOTOPOT KOj TH ITOMECTyBa OWT uekopeH (aHr. step, stepper)
MoTop. OBOj MOTOP MOJKEII Jla C€ TIOMECTYBa CaMO BO YEKOPH CO OJIpe/ieHa JOJDKUHA (Ha
np. 1°) u Mosken Ja ce 3apkKu BO OJpeicHa MON0KOA.

Pakara ru IBWKU TTIaBUTE paayjalHO MPEKy IUIOYHTE KAKO IITO THE CE€ BPTAT CO IITO
CeKoja IJIaBa MMa MPUCTAIl 0 CKOPO IejaTa MOBpIIMHA OJ] TuiodaTta. Bo 3aBHCHOCT of

0apameTo MTO T'o 33aIaBa JUCK KOHTPOJIEPOT, COOJIBETHATA EIEKTPOHUKA yIpaByBa CO



JBIDKEETO Ha aKTyaTOpPOT M CO pOTalMjaTa Ha JUCKOBHUTE, M U3BPIIYBa YUTAKE HIIU
3anmuiryBame. [ TaBUTe 3a YMTamke/3anuiryBame Je01aT Ha BO3LYIIHO IEPHUYE U CE CaAMO
Ha HEKOJIKY HAaHOMETPH HaJl IOBPIIMHATA HAa JIUCKOT. 3aT0a MOBPIIMHATA HA JUCKOT KaKO
Y HETOBUTE BHATPCUIHHM JIEJIOBM MoOpa Ja C€ 4YyBaaT OCCIPEKOPHO YHCTH 3a Ja Ce
3alITUTAT O] OLITETyBambe KaKO INTO Ce: OCTaBame OTIEeYaTOK Off IPCT, BIIAKHA,
MpanifiHa, YeCTHYKUA o 4Yaj WTH. CHCTEMOT ce MOTIHpa Ha BO3MYIIHHOT NPUTHCOK
BHATpe BO JIPajBOT 3a Jia CE OBO3MOXH IpaBWJIHA BHUCHHA Ha ,Jie0/eHme’ Ha TIIaBUTE
J0JIeKa JIUCKOT € BO JBIDKEH-C. Xapja TUCKOT MMa ToTpeda OJ] OJpe[cHO HHBO Ha
BO3/YIICH MPUTUCOK 3a J1a MOXKe Aa pabotu npasuiaHO. CriojoT moMery HaJBOpeIIHaTa
OKOJIMHA CO TPHUTHUCOKOT C€ CIIydyBa IMPEeKy Mall OTBOpP Ha KYKHIITETO, KOj IITO
BOOOMYAaCHO MMa W jarjiepojieH (Guiarep oa BHATpEIIHaTa cTpaHa ((uiaTep 3a TUIICHE).
JIOKOJIKY BO3IYIIHUOT MPUTHCOK € MPEMHOTY MaJjl IjlaBara Koja IITo JIeOau HeMa Ja ce
MOJUTHE JIOBOJIHO CO IITO HEMa Ja Ouje Ha COOJBETHATa BUCHHA Ia IMOCTOM PU3UK 1A
majiHe TjaBaTa M CO Toa Ja Jojie A0 ry0eme WM OIITeTyBamke Ha IOAATOIHTE.
MopepHuTte IpajBOBU COApPIKAT TEMIIEpaTypHU CEH30pPH W ja TMPHIAroayBaaT CBojaTa
paboTa BO COTJIACHOCT CO OKOJIMHATA. 3rojeMeHara BIaXHOCT To 3a0p3yBaaT TPOUICHETO
Ha TJIABUTE Ha ApajBOT OWACjKM ce co3naBa Koposuja. JIOKOJIKY IpajBOT ja KOPHUCTH
,Koarakt Crapt/Cron‘ TexHoiorujata 3a mapkupame Ha TJIaBHTE KOra TOj He paboTH,
3rojieMEeHaTa BIXXHOCT MOXeE J1a JIOBEJIE /10 3aJIeITyBamkhe Ha TJlaBaTa Bp3 MOBPIIMHATA HA
IMCKOT IITO MOXeE Ja Mpeau3BUKa (U3NYKO OINTETyBame Ha TUCKOT M Ha TjaBara 3a
YHTamke/3anuIyBambe. BO3ayXoT BO BHATPEHNIHOCTa HA JPajBOT KOra TOj pabOTH HMCTO
Taka ce JBIKHM Taka IITO € MpeOpHIIaH BO JABWKEHE MOPAIH TPHEHE CO MJIOYUTE Ha
JUCKOT KOW INTO POTHpAaaT W TOj CE MPOYHMCTyBa NpeKy (uiaTep Koj ce Haora BO
BHATPEIIHOCTA CO IIeJl J1a CE OTCTPAaHAT CHUTE OCTAHATH HEYHCTOTUU HACTAHATH TIPU
MIPOU3BOJICTBOTO, YECTUYKH WJIM XCMHKAJIUH KOW INTO MOXXEOM HEKaKO HaBJErJie BO

JpajBOT.

4. Haunn Ha pa6oTa Ha Xapa TUCKOT

HajBakeH nmen on xap/ JUCKOT € TUIOYUTE U IIaBaTa OJTHOCHO aKTyaToporT (ciuka 3).

[Tounte ce HapeaeHH Ha OCOBMHA KOja HITO € MPHUIBMKEHA OJf MOTOP KOj IITO ce Haora



BO KYKHIITETO Ha JpajBOT M MOXAT Ja poTupaar co Opsuna po 15.000 rpm, HO

BooOuyaenu 6p3unu ce 5400 rpm u 7200 rpm.

Paka

FnaBa 3a YuTakbe U 3aNUWyBakse

Cnuka 3. AKTyaTOp CO I'NTaBH 34 YUTAKC U 3alIMITYBAbC U INIOYUTE HA TUCKOT

['maBara 3a ynTame OAHOCHO 3aMIIYBHE BOOOMYAEHO € TOCTaBEHA HA POTHpAayKa paka
Mo3HaTa U yIITE KaKO aKTyaTop, KOja IITO C€ MO3UI[MOHHpAa Ha COOJBETHOTO MECTO CO
MOMOII Ha WHAYLHUPAHO MarHeTHO mose. Kora akTyaTopoT € MojJ HamoH 4YemenoT CO
IJIaBU 32 3alMIIYBabe-UNTAkhE CE JABWKH KOH OJHOCHO O] IIEHTApOT Ha JUCKOT U Ha TOj
HAa4YMH Ce MPUCTaIyBa A0 OJPENEHO MECTO O] Kaje Tpeda Ja ce uMTa WIM 3alullyBa.
[InounTe ce HampaBeHU O/ HEMAarHeTeH MaTepujail OOMYHO O/ CTAKJIO WM aTlyMUHUYM U
00JIO)KEHH OJf ABETe CTPAaHU CO TEHOK MarHereH Marepujan. [loctapute npajBoBu
KOpPHUCTEJIE JKeJIe30 -TPUOKCH/, HO CETAIlIHUTE JIPajBOBU KOPUCTAT TEHOK (DUIIM O Jerypa
0a3upaHa Ha KOOAJT KOja IITO € HAHECEHA CO PACTIPCKYBAbE.

[TopaHo, rmaBuTe KOM CITy’KaT 3a YUTAKE U 3alHIIyBake HAa MOJATOIMTE ja IOTHpalie
ioyaTa IITO MpeAu3BUKyBajo abeme Ha ruiouyute. Co Len Aa ce u30erHe MITETHOTO
TpUeHE U a0emhe Ha IUIOYWTE, Kaj ACHEIIHUTE Xapj JUCKOBH TJIaBUTE HE TM JOMUpaatr
IUIOYMTE, TYKy C€ HaoraaT Ha MHOTY MajoO pacTojaHMe O] MOBpIIMHATA Ha IUIOYara.
[Tocnenuna on HEpaMHUHUTE Ha TUIOYHMTE € MPOMEHA Ha OBa PAacTOjaHWE, MITO YKaXyBa
Ha KBAJIMTETOT Ha 3allUIIyBame U YUTAHE, a BO PETKHU CIIydau MOKE Jla MPeAU3BUKA T.H.
head crash, Toa e qonupame Ha rJaBata CoO II0OYaTa U HUBHO OIITETYBAarbe. 3a IBHKCIHE
Ha IJIOYUTE C€ KOPUCTU MOCEOEH MOTOp Ha YHMjallITO OCHOBA PAaMHOMEPHO C€ HapeIeHU
wiounte. OBHE MOTOPU MOpa Ja OMJaT MHOTY M3APKIUBH, Kako 1Mo Opoj Ha pabOTHU
YacOBHM TakKa M IO TojieM Opoj Ha CTapT/CTOI MHUKIYCcH. J[pyra MCTO Taka MHOTY Ba)KHA

ocoOuHa e crabuiaHocT Ha Op3uHaTta. Co 1en ga Op3uHaTa Ha MOTOPOT KOj TM pOTHpa



IUIOYUTE CE€ OJAPKM KOHCTAHTHA, BO JCHEIIHWUTE XapJa IHCKOBH MOTOPOT COAPXKH M
MoceOeH CEPBO CHCTEM CO MTOMOIII Ha KOj MOXKE JIa ce KOHTpOJHpa Op3uHaTa.

Kaj nmenemHuTe Xapa IMCKOBH pakaTta ¥ MOTOPOT MPETCTaByBaaT €IeH MEXaHNU3aM KOj
ce Hapekysa Voice Coil Actuator (VCA). VCA ¢yHKHOHHMpa Ha UCT MPUHLHUI KaKO U
3BYYHHUIIUTE, IPEKy KaJleM KOj ce Haola BO jJaKO MAarHeTHO I0JIe MPOTEKyBa CTPyja IITO
NpeIU3BUKYyBa HEroBO IMoOMecTyBame. OBHE MOTOPHM MOXKaT Ja Cce€ IOMECTyBaaT
MPOM3BOJHO (a2 HE BO YEKOPH) W 3aJpXKyBamke Ha HCTO MECTO € KOMILTHIIMPAHO.
[MpuunHata 3a MOMHHYBambe on 4YekopHu Motopu Ha VCA e Bo ocoOuHaTa Ha
npeJMETHTE Ha TOIUIMHA JIa CE LIMPaT,a Ha JIAJHO ce coOMpaar. 3apajan 0Ba HEOIXOTHO €
MOCTOCH-E Ha CUCTEM CO TIOMOII Ha KOj K€ MOXE J1a ce KOperrpa mojoxoara Ha TIaBHTE,
ITO € MHOTY enHocTaBHO co VCA MoTopuTe.

['maBuTe Ha Xap] TUCKOT ce M3pa0dOTyBaaT Ha CHIIMIIUYMCKH TUIOYH, UIMaaT MHOTY MaJlH
IMMEH3MH U MHOTY C€ OCETJIMBM Ha IpalinHa. 3a cropenda, TOKOJIKY TjiaBaTa Ha Xap.
TUCKOT OM Omia co ronemuHa Ha riaBata Ha CunBectep CranoHe, a MPOCEYHO 3PHO
npammuHa 61 6mIo co royieMuHa Ha 6okcoT Ha [lond Jlanrypen, ma epexTor Ha cyaap Ha
rjiaBaTa co 3pHOTO IpaiinHa OM uMai HCT edeKT Kako yaapor Ha JlondoBuoT GOKC BO
rnaBaTta Ha CrajoHe BO HEKOj o1l pUIMOBUTE OA cepujaioT ,,Poku“. ['maBure co pakara
ce MmoBp3aHM MpeKy Ju3rad (aHr. slider). Jlusraduor oapyBa pacTojaHue MOMery TJIaBHUTE
Y TUTOYUTE, UCTOTaKa BO HOPMAJTHH YCJIOBH CIIPEUyBaaT TJIaBUTE Ja MaJHAT Ha IUIOYUTE U
Ha TOj HAYWH Ja T OIITETaT.

[Ipu uckinyuyBame Ha Xapj AUCKOT TJIABUTE CE ,,lTAPKUPAAT  OTHOCHO CE TIOMECTyBaat
Ha moceOeH JeN Ha IJioyaTa Ha KOj He ce 3amuiryBaaT mojaroid. OBaa obOnacT Ha
IUIOYMTE Ce HapeKyBa 30Ha Ha cieryBame (anr. landing zone) u kaj moBekeTo Xap
JMCKOBH C€ Haora BeJHAI IMOKpaj OCOBMHATa Ha MOTOpoT. Kaj Hekoun Mozenu ce Haora
Ha paboOT Ha IUIOYMTE, JOJcKa Kaj moeauHu IBM-oBu m XuTauvoBU Xap JUCKOBH
rjaBata ce INOMECTyBa O] IUIOYMTE Ha ToceOHa mnoBpmuHA. [lo mpeMecTyBameTo,
MPOIIECOT Ha MapKUpame Ha TJaBaTa 3aBpIIyBa CO 3aKIy4dyBame CO IITO CE CIpedyBa
HEJ3MHO HEKOHTPOJHpaHO ToMecTyBame. Kako OpaBa HajuecTo ce KOPHCTH MAarHer,
J0JicKa Kaj HEKOM JUCKOBH CE€ KOPUCTH TMOCEOEH EJIEKTPOMAarHeT KOj BO TEKOT Ha

paboTEemETOo € UCKITyUeH.



TBpAMOT AMCK KOPUCTH IUIOYM IITO poTupaaT. Cekoja mijioya MMa Ma3Ha MarHeTHa
MOBpIIMHA Ha KOja Ce 3a4yByBaaT AWMTHTAIHU Nojaronu. MHpopmanmjaTa ce 3amumryBa
Ha JIMCKOT CO HAHECYBambe MArHeTHO IOJie Of IJIaBa 3a YNTAm-E/3alMIIyBame Koja IITO
7e0M HaJl MarHeHaTa MoBpIIMHa. MarHeTHHOT MaTepujall KOj € HaHeCEH Ha IOBPIINHATA
Ha JUCKOT ja MEHyBa CBOjaTa MarHeTH3allja BO MUKPOCKOIICKH TOYKH (OMTOBH) KaKoO
mocJenuIia Ha MarHeTHOTO TI0JIE 3a 3aluIlyBamke Ha ThaBata. MHopManujata Mmoxe na
ce MPOYMUTa CO MArHETOOTHOpEH ceH3o0p 3a unutame (MR) koj mTo e men ox ox ucrara
CTPYKTypa Ha TIJIaBaTa Ha KpajoT OJ JIeTaukuoT jus3rad. CeH30poT 3a 4YHUTame IO
JETeKTUPa MAarHeTHHOT (UIyKC KOj INTO TOTEKHyBa OJf NpOMEHaTa Ha OUTOBUTE
MUHYB3jKH TIOJI HEro NpeKy Majla NpOMEHa Ha elleKTpuyHata oTmopHocT Ha MR

CEH30POT H MTOHATaMy TO MPOCJIeIyBa Ha KOJIO 3a 3aCHITyBambe.

5. 3anuuyBame, YUTambe

MarseTHaTa NOBpIIMHA HA XapJ JUCKOT € MOJAEJICHa BO MaJl MUKPOHCKH MarHeTHH
PETMOHU TaKa IITO CEKOj PETHMOH MpeTcTaByBa €1eH OMHApeH TUTMT Ha MHQopMmaluja
(cnuka 4). Cekoj 071 OBUE MarHeTHU PETHOHHU € MOJICJICH BO HEKOJIKY CTOTHUIM MAarHETHH
3pHa. Cekoe 3pHO € €AMHCTBEHAa MarHeTHa 00JacT KOe MPETCTaByBa MarHETEH IUION
IITO MOKaXKyBa BO OJIpe/ieHa HacoKa CO3JaBajKM MarHeTHO IoJyie okoiny Hero. Cute
MarHeTHH 3pHa BO MarHeTHHOT PErHOH CE OYEKyBa Ja MOKaXKyBaaT BO MCTa Hacoka Ia
Taka ¥ MarHeTHUOT PErHOH Kako LIeJMHA MMa MCTO TaKa MarHeTeH JWUIOJEH MOMEHT U

MAar"aC€THO I10JIC OKOJIY HECTO.

JMHHHHU HA MArHETHOTO None
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[MomaToruTe ce KoaMpaHM CO TNPOMEHAa Ha MAarHeTH3alujara Ha TpaHUIATa Ha
MarHeTHHOT peruoH. JIOKOJIKy MarHeTH3anyjaTta ce MPOMEHH IMoMery IBe MarHeTHU
o0yacTd TOa ja O3HAaYyBa eIHATa COCTOj0a, a JIOKOJIKY HeMa IpOMEHa BO
MarHeTH3alMjarta TOraml Toa NpeTcTaByBa JApyra coctojoa. IloBekero xapn AMCKOBH
KopucTat opMa Ha KOJUpPAmkE CO OrpaHryeHa Jo/nkuHa. Ha rpanumara kaje mro joara
710 IPOMEHA Ha MarHeTU3aljaTa JTMHUUTE HA MAarHETHOTO TI0JI€ C€ TIOTYCTH U HOPMAJTHU
Ha MeauyMoOT. [ 1aBaTa 3a 4yuTame € AM3ajHUpaHa J1a TH PErUCTpUpa oBue mpomeHH. Kaj
MOCTapUTE APAjBOBH TJlaBaTa 3a YUTAmkE OWia Mal MHIYKTOP HAjuyeCTO HCIOIHET CO
nmapaMarHeTeH MaTepHjaj co Iel Ja Cce 3acWid CuUrHajoT. Kako mro MuHyBa Haj
rpaHuIaTa Kaje IITO MMa MPOMEHa Ha MarHeTH3alMjaTa MarHeTeH (IIyKC JeilyBa Ha
rjiaBaTa Koja IITO T'o MPEeTBOpa BO CTPYja CO MOMOII HAa HHIYKTOPOT. MOJEpHUTE Xap/]
JMCKOBU MMaaT IJIaBa 3a YUTaWkE KOja IITO ro KopucTh OrpoMHHOT MarHerooTnopeH
eeKT, KOj Mpeau3BUKyBa TPOMEHA Ha OTIOPHOCTA Kaj OAPENCHU MaTepHjaliil KakKo
OJITOBOP Ha jaKO MarHeTHo moJjie. Kako mTo 0BOj THIT Ha TJIaBa 3a YHTaKkE TIOMUHYBA HaJI
rpaHMIla Kaje IITO MMa MPOMEHAa Ha MAarHeTH3alMjaTta, CHJIHOTO MarHeTHO IoJie ja
MEHYBa OTIOPHOCTA TaKa IITO IPOMEHAaTa ja JeTeKTHpa TiaBara. EqHa mpuunHa 301ITO
ce KOpHCTaT MarHeTHU 3pHA BO OHOC Ha KOHTHHYHPAH MarHeTeH MEIUYM € TOa IITO THE
ro HamajayBaaT MPOCTOPOT MOTpeOEH 3a MarHeTHUTE PEerHoHd. Bo Martepujanure co
KOHTUHYHpaH MarHeTeH MeAuyM Joara o mojaBa Ha (opmarnuu HapedeHH Neel-oBu
mmay. OBa ce WM CO CIIPOTHBHA MarHeTHsanuja u ce (GopMupaaT MOpagd UcTara
NpUYMHA IITO U MAarHeTUTE BO BUJ Ha Mpadka TEXHeaT Jja ce MOApEaaT BO CIPOTHUBHA
Hacoka. Tue mpenn3BHKyBaaT MpoOIeMH OHMIEjKU IIMIIUTE CH IO MOHUIITYBAAT TOJIETO
€lHM Ha APYrd Na Taka Ha TPAHUIUTE Ha MarHeTHUTE PETMOHM IMpOMEHaTa OJ €aHa
MarHeTusaluja BO Jpyra ke ce ciIydd mo gojpkuHaTa Ha Neel-oBute mmmu. OBa ce
HapeKyBa IIUpUHA Ha MpOMEHaTa. 3pHaTa OBO3MOXKYBaaT Jla c€ HaJIMUHE OBOj MpoOiieM
Oujejku cekoe 3pHO NPEeTCTaByBa €IWHCTBEHa MarHeTHa oOnact. Toa 3Haum gexa
MarHeTHUTE 00JIaCTH HEe MOXaT JIa HapacHAT Wi Ja ce codepart 3a Jaa GopMupaat IIuiIIu

I1a 3aTOa IMMpPpUHATa Ha IIPOMCHA Ke 6I/I,Z[e CO I'OJICMHMHA Ha ,Z[I/IjaMCTapOT Ha 3pHarTa.



6. Opranusanuja Ha MmeMopHujaTa

MHory BaxeH JAenl OJ JUCK CHCTEMUTE € OpraHu3upamero Ha Memopujara. Co
OpPraHU3UPAKETO HA MEMOpHjaTa MOCTUTHYBAME MOTOJIEMH KAlalUuTeTH U 003 MpUCTaI
10 MmeMopwujata. Kamanmureror Ha xap/ JUCKOT Ce€ 3rojeMyBa CO TyCTHHATa Ha ITaKyBambe
Ha MaTeKUTe U OUTCKaTa r'yCTHHA.

TI'yemuna Ha naxkysarbe Ha TaTE€KUTE MpETCTaByBa OpOj Ha MaTeKU KOU ce€ Haoraar Ha
€/ICH MHY Ha TOMyTIPEYHUKOT HA Xap/1 JUCKOT.

bumcka eycmuna ¢ OpojoT Ha OWTOBM KOM MOXKAT Ja C€ CMECTaT Ha €JCH WHY O]
naTeKara.

OBue JBe TOJIEMUHU YECTO C€ M3pa3yBaaT KOMOMHUPAHO Kako Opoj Ha OUTOBU Ha eleH
MHY KBaJIpaTeH, a MOMEHTAJIHO Baxxeuku pekopa e 100 rurabuta Ha nuH4 kBajaparteH. OBa
HaBUCTHHA ToyieMa Opojka € BO3MOXKHA HE CaMO 3apagdl KOpPHUCTEHE Ha TMOm00pH
MarHeTHu maTtepujay U npeun3sHu VCA MOTOpH, TYKY M 3apajau MOJ00pHUTEe HAYMHU HA
3aMUIIyBakbe M YUTakE€ Ha mojaTouurte. buaejku OWTOBUTE Ha Xapl AHCKOT Ce
MPETCTaByBaaT CO OPUEHTHPAH MarHeT, MOCJIENUIla OJ 3roJIeMYyBambeTO Ha TYCTHHATA €
MEIIAlkETO HAa MarHeTHUTE IOJIMKba Ha coceaHuTe OmToBH. CoO IEn Ja ce OBO3MOXKH
TOYHO YMTamke, pa3BUEHU Ce€ MOCEOHM METOIM 3a KOJIUpame M JEKOJUpame Ha
nonatokor. Hexom on oBue meronu ce FM (dbpexdentna wmonynanuja), MFM
(momudukysan FM), RLL (aur. run length limited), PRML (aur. partial responze,
maximum likelyhood) u najmonepuara, EPRLM (anr. extended PRML).

JluckoT e orpanusupan Bo 00koBH. CeKoj OJIOK CO 1MOAaTONX UMa O3HaKa 3a MOYETOK,
HEroBa MPUIIAJHOCT HA OJpPENIEH CEKTOp M Tpaka, a Mpea KpajoT ce 3aluilyBa U
KOHTPOJICH 30Mp M UCIPABHOCT HA YHUTamHETO. AHAJOTHO Ha OBa, CEKOj OJIOK MOXKe 1a ce
3aMHUCIIM Kako coba BO KOja c€ CMECTECHH IOJaTOLUTE, a KOja ce Haora BO OAPE/ICH CTaH
Ha €IEeH ChpaT OJ 3rpajara Ha HEKOja yJIuIla BO TpajoT. AKO IO3WIMHTE HE Ce
MPETXOHO O3HAUCHU (MME Ha TpajoT, yaula, Opoj Ha 3rpajaTa, CripaT M CTaH) HEMa Ja
ce 3Hae IMO3WllMjaTa Ha TMOeAMHHUTE OJOKOBH Kaae ce mnomatouute. Co BakBaTa
OpraHm3allyja ce MOCTUTHyBaa IMOrOJIeMH KalaluTeTH U IorojemMa Op3uHa Ha TMPUCTAI 10
nojgatorure. Bo JeHENmIHO BpeMe, KamalMuTeTOT Ha Xapa TUCKOT € MHOTY IOTOJIeM
OTKOJIKY Kaj MpBUTE Xap JuckoBu. [lokpaj mogaTonute Ha KOPUCHUKOT, HA XapA AUCKOT

CC 9yBaaT U MHOTY ApPYyTH NOAATOLXM KOU KOPHUCHUKOT HE I'M I'JICAa, 4 KOU C€ HCOIIXOJHU
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3a 100po (YHKIMOHHpame Ha XapJa IUCKOT. Bo HMB cmaraaT mMOAaTOIM 3a CEPBO
CHCTEMOT, HaCJIOBU HA MATEKH U CEKTOPH, KaKO M KOJIOBH 3a MOTPaBakhe Ha TPEIIKH.

[Ipy u3paboTyBameTO HA IUIOYMTE CO IMOMOII HAa MOCEOHW CEpPBO 3alUITyBayH (aHT.
Servo writer) Ha JHMCKOBHUTE CE€ 3alHMIlyBaaT CEPBO IOJATOIMTE, KOU IMPETCTaByBaatr
MapKepy Bp3 OCHOBa Ha KOHM Ce€ OJpelyBa Kako Tpeba Ja ce Kopermpa mojioxoara Ha
VCA motopoT, kKoja e moTpedHa 3apaji HEIMOCTOJaHOTO PACTOjaHHE IOMETyY TJIABHTE H
TUTOYHTE KO € Pe3yJITaT Ha TEPMHUUYKOTO IIUPEHE Ha MAaTEPUjaIUTE, CO LIEN Ja MOAaTOKOT
Ouje 3amMiiaH Ha TOYHOTO MECTO W TOJOIHA eHuKacHO na Ouae mnpouyuTaH. Bo
3aBUCHOCT O] HAUMHOT HA CMECTYBambE¢ Ha CEPBO MOIATOIMTE, TOCTOjaT JIBa CUCTEMH.

[IpBure cucremMu ja KOpHCTele IMOBpIIMHATA HAa €IHA IUIOYAa HCKIYYHBO 32 CEpPBO
MOJATOIIUTE W €/IHA TJaBa MCKIYYHBO 3a YHTAmkEe Ha cepBO moparounute. OBHE CHCTEMHU
ce BUKasie mocBeTeH cepso (anr. dedicated servo) u e Guie MHOTY eUKaCHHU, OMICKH
elHa TMOBpIIMHA C€ KOPHCTENa MCKIYYHMBO 33 CEPBO IMOJATOIMTE M HE MOJXKENa Jia ce
KOPUCTH 332 CMECTyBam€ Ha JPYrH MOJATOIM, INTO XapJa AWCKOT TO IMpaBar IOCKaIl.
[Tokpaj Toa, 0BOj cUCTEM Mo pa3Oupat Jeka BO MOMEHTOT Ha YUTamkE CUTE TJIaBU CE BO
UCTa MoJI0k0a Ha pakaTta, IITO He Mopa Ja Ouje ciyuaj.

JleHelmHUTE Xapx [JUCKOBM KOPHCTaT CHUCTEM C€ HapeKyBa, BIPaJeH CepBO
(anr.embedded servo) cuctem M Kaj HEroO CEPBO IMOJATOIMTE CE HAOaaT HAa paMKara Ha
camute cekropu. OBOj crcTeM € MHOTY Toe(hUKaceH O MPETXOAHHUOT.

[Tocnemny, HO HE ¥ HAjHEBAKHU IMOMOIIIHU TTOAATOIM KOM Ce HAoraaT Ha XapJ JUCKOT
ce KOJIOBH 3a OTKPUBAmE U MomnpaBame Ha rpemikute (aur. Error Correction Codes). ITpu
3alMIIyaBambeTo Ha MOJATOIMTE HA KOPUCHUKOT BO CEKTOPOT, Xap/ JUCKOT IPEeCMeTyBa
ECC konm xoj ce 3ammimyBa Ha XapX AWCKOT TOCIE TOMATOKOT. [lpm uwrame, on
MPOYUTAHUOT MOJATOK MOBTOpHO ce mpecMmeryBa ECC u ce cmopemyBa co OHOj KOj €
3allMIIaH Ha JMCKOT; Ma JOKOJIKY C€ MOKJIONMYBaaT, YATAKETO € YCIEIIHO 3aBPIICHO, a
JOKOJIKY HE C€ TOKJIOIyBaaT, YHTAHhETO CE MOBTOPYBa M aKO IOCIIC HEKOJKY IaTH He
Ouje yCcrenHo, TMCKOT CMeTa JieKa JJOUUIO 0 Tpiika Bo unTamero. Kako ECC konoBu ce
kopuctat Pun-Comnomonosu komosu (Reed-Solomon) .

®dusnuka opraHu3aidja Ha MPOCTOPOT KOj CIY)KU 33 CMECTYBambe Ha IMOJATOIUTE €

MO3HAT KaKO T€OMEeTpHja Ha Xap/ JHCK.
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I'eomerpujaTta Ha XapJ IUCKOBHTE c€ OJpeayBa Bo (abpHKaTa cO MPOLECOT MO3HAT
Kako ,,popmaTupame Ha HuckO HuMBO® (anr. Low Level Format - LLF). Ilpu
(bopmaTHupambe Ha HUCKO HUBO ce€ JAe(UHUpAAT MAaTEeKUTE U CEKTOPUTE U BO HUB CE
3allUIyBaaT HACJIOBUTE KOM T COAPKAT UACHTHU(PHUKAIIMOHUTE rojaTouu (penaeH 0poj) u
MOJATOIM 33 UCIPABHOCTA, TIOTOA CHHXPOHU3UPAHH MOJATOIM KOM 03HAYyBaaT MOYETOK
M Kpaj Ha Tarekata M Ha CeKTopoT. Mcroraka ce medpuHUpaaT W pacrojaHuja momery
CeKTOp M mnareka. Ilarekure HapeneHH TOYHO €AHA MOJ Jpyra OJJajeueHH Ha €IHAKBO
pacTtojaHue Off LEHTapoT (GopMmHpaar HUIUHAAP. AKTYaTOPOT CO IJIaBU 32 YHUTambe
OJHOCHO 3alUINyBame MPUCTAIyBa 10 €leH ImumHaap. OBa € MoKakaHO Ha CiHKa 5.
Cexkoja mareka e MoJieJieHa BO CEKTOPH BO KOW Ce 4yyBaaT mojarounute. 'onemMuHaTa Ha

CEKTOPOT Ce U3pa3yBa BO 0ajTH U BO TOj MOTJIE]T CUTE CEKTOPH CE €THAKBHU.

Marekxa 49854
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Cnuxka 5. @oMupame Ha LIWIMHAPYU U IIPUCTAIl JO HUB

7. Anpecupame

3a ;a 3Hae XapH JUCKOT Kaje Tpeda Ja 3amuiiyBa, OJHOCHO O] Kaje Tpeda Ja unTa, o
KOMITjyTepOT Mopa Ja ja jaodue aapecara Ha CeKTOpoT. JleHemHuTe KOHTposiepH, 6e3
pasznuka ganm ce u3paborenu no IDE/ATA unmu SCSI cranmapaoT, KOpUCTaT HAa4MH Ha
ajJipecupame Mo3HAaT kKako LBA ko0j MOTIOJHO ja WUTHOpUpa TeOMETpHjaTa Ha Xapj
muckoT. Cekoj CeKTOop MMa CBOj peleH Opoj W [0 TMOJATOIMTE CE MPHCTAIyBa CO
3a/laBamke Ha PEAHHOT OpOj HAa CEKTOPOT BO KOj MOJATOKOT Tpeda J1a ce 3amuiie, OJJHOCHO
on1 koj Tpeba ma ce mpouuta. SCSI KOHTpOJEpHUTE OJJaMHA IO KOPHUCTAT OBOj METOJ, HO
kaj IDE/ATA koHTpoJiepuTe, aApecupamkeTo CBOEBPEMEHO OHIIO TOJIeM TPOOIIeM.

Ce 6m10 BO pen JojieKa Xap/ TMCKOBUTE KOPUCTENe eqHocTaBHA TeomeTpuja. Bo BIOS-

OT Ha KOMIJyTePUTE C€ 3alHIITyBaJI OpOjOT HA IWIMHIPHUTE, TJIABUTE M CEKTOPHUTE II0
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nmaTeKu M ajgpecaTa ce cocToena O] PeIHHOT Opoj Ha LWIMHAAPOT, PEIHHOT Opoj Ha
rJIaBaTa ¥ PeIHUOT OpOj Ha CEKTOPOT Ha KOj Tpeba na ce mpucramnu, a ce Bukaiga CHS.
[MumHAapoT e 30Mp 011 MATeKH Ha CUTE TOTYM KOHM C€ Ha UCTO PACTOjaHUE OJ] OCOBHHATA
Ha XapJH JHUCKOT, JI0JIeka OpOjoT Ha IJIaBH 3aBHCE] OJf OPOjOT Ha IUIOYUTE, MIOTOYHO O]
OpojOT Ha MOBPLUIMHUTE Ha TJIOYUTE KOU C€ KOPUCTENE 3a cMecTyBame. Kora nmounana na
ce TIpUMaHyBa 30HCKaTa TeOMETpHja, OMIIO HE3rodHO Jia ce 3a7aBa U OpOjoT Ha 30HA KaKO
nen on aapecara. 3apaau opa BIOS-0T Ha KoMITjyTepoT MoaMeTHYBa JaKHHU TI0IaTOIH 32
OpojOoT Ha IWIMHAPH, TJIABU M CEKTOpUM TO mnaTeka. Ha oOBOj HaumH € HaJAMHUHAT
npoOJIeMOT 3a aJpecupame BO 30HCKaTa reoMeTpuja OWACjKM CO IpPOHM3BEAYBambe Ha
JaKHU BPEIHOCTH OJArOBapa Ha PEaTHHOT OpOj Ha CEKTOpH, JOJeKa XapA AHMCKOT ja
onpenyBa BHcTHHCKaTa anapeca. Co mpumena Ha LBA aapecupamero kaj IDE/ATA
KOHTPOJICPUTE OBa KOMIUTMIIMPAHO TPEBEAyBamke Ha aJpecHTe € HaaMuHATO. VcToTaka
LBA anpecupameTo 0BO3MOXXUIIO U MOJIECHO 3TOJIEMYBamke Ha JO3BOJICHHOT KamaluTeT
Ha JINCKOT, IIITO BO TTOBeKe HaBpatu Owmito mpodiem co IDE/ATA koHTposepure.

3a mpucTan 70 ope/ieH MOJaTOK KOj cakaMe Jia TO MpoYnuTame € IOTpeOHO BpMe KOe €
30up 01 BpeMeTO Ha Oaparme, BpeMETO Ha MPHUCTAIl M BPEMETO Ha YCKAHEe.

Bpeme Ha Gapame ¢ BpeMETO KO€ IITO M € MOTPeOHO Ha pakaTa Ha JMCKOT Jia ce
MO3UIIMOHMpa Haj moTpeOHaTa mareka. OBa BpeMe He TO BKIIy4yBa BPEMETO KOE IITO U €
noTpeOHO Ha TJaBaTa Jia ja MpOoYHWTa JaTOTeKaTa Ha AMCKOT. JlaToTekara Ha IHCKOT
Manupa HHPOPMAIMH 3a JIOTHYKUOT (ajil Ha aapecara Ha (PU3WYKHOT CEKTOp, KaKO Ha
npuMep OWwiMHAap 6, moBprmHa 2, cektop 85. Hexow muck apajBoBu co momoOpu
neppopMaHCH MPAKTUYHO IO SIMMHUHUPAAT BPEMETO Ha Oapame CO Toa IITO MMaaT TiiaBa
3a YHTamke/3aluIlyBamkbe 3a CeKoja Tareka oOJl CeKoja MOBpPUIMHA Ha JHUCKOT, IIa
€IMHCTBCHOTO JOI[HEEhE IPH TPHUCTAINOT O IOJATOLUUTE € TOPagdl JOIHCHETO IpH
poTanujarta.

Bpeme Ha mpucTan mpercTaByBa 30HMp Ol AOIHEHETO IMPH pOTalldja U BPEMETO Ha
Oapame,a Toa BCYIITHOCT MPETCTaByBa BPEMETO MOTPEOHO 3a J1a MOTPEOHUOT CEKTOp Ce
MO3HUIIMOHMPA TI0/1 TJIaBaTa 3a YNTame/3aMniyBamke. JJOKOIKy Ha BpeMeTo Ha TPUCTAIl Ce
JI0Jald M BPEMETO TOTPEOHO Ja Ce€ NpodYMTa MOJATOKOT OJ JHUCKOT ce JIo0uBa
TaKaHApEYCHOTO BpEME Ha IMPEHOC, KOe IITO CEKaKko € MPOMEHJIMBO M Bapupa BO

3aBUCHOCT O TOA KOJIKY IMOJaTOUr CC IMPOYHUTAHU.
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BpeMero Ha 4yekame (anr. Latency) e ¢yHKUMOHAIHO 3aBHCHO OJf Op3uHaTa Ha
potanuja. bp3uHaTa Ha poTanuja € MepKa 3a BpeMeTO IMOTPeOHO /1a TTOCAKYBAaHUOT CEKTOP
ce IBIDKM IO TJIaBaTa 3a YHTambe/3alHIIyBambe OTKOTa pakaTa Ha JHCKOT Ke ce

MO3UIIMOHNPA HAA ITOCAaKyBaHaTa IIaTCKa.

8. [Ipob1emu

Hopmannata u Touna paboTa Ha XapX JICKOT 3aBUCH Oj ToBeke ¢akrtopu. [lokpaj
ryOMTOK Ha TMOAATOIUTE, TOCIeAWIla Ha MHOTy JnedeKTH € Jerpajandjata Ha
nepdopMaHCHTE Ha Xap JUCKOT KOTa € BO MpAIlamke MPUCTAOT JI0 ITOIaTOLUTE.

HajemHocTaBHM ce JIOTHYKHTE OINTETyBamkba Ha TMOJATOIMTE KOW IIPETCTaByBaat
HaTpaBUJIHA OpPTraHU3allfja Ha MOJATOIUTE OJHOCHO Ha (ajin cuctemute. Tue MOXKaT na
HACTaHAT KAaKO TMOCJIeIUIIa HAa HEMPAaBWIHO Tacelke Ha KOMITjYTEPOT, HO M KakKo
nocienuna o nocepuoseH Aedexr. OBre OmTETyBamka HAjueCTO JECHO Ce OTCTpaHyBaaT
W TIOCJIE TOA TUCKOT OCTaHYBa UCTIPABEH.

Hajouurnennu u HajuecTH NPUYHHU 32 Ae(PEKT Ce OTKAKYBAHETO HA EICKTPOHCKUTE U
MEXaHHYKUTE KOMIOHEHTH. Bo Hekou ciaydyau oBue JedeKTH MOXKE Ja ce OTCTpaHaT Cco
ynoTtpeba Ha MCIIPaBHH JICJIOBU O] HCTOPOJICH Xap/ IUCK, ITa BPaKameTo Ha MOAATOINTE
MOTOA CE CBEIyBa Ha KONMHUpAmkE Ha TMOJATOIMTE BO MOMPABEHUOT Xapj AUCK. MeryToa
OBaa METo/Ia He € cekorail eukacHa U Oapa ckama opema, Kako U IOCTOjaHO YUCTH
komopH. JlehekTuTe Ha ENEKTPOHCKHTE M MEXaHWYKUTE KOMIIOHCHTH YECTO HMaar
KackaJieH e(eKT OuIejKH MOKpPaj TOA IITO HEMOXKE HOPMAJIHO J1a paboTH XapA JUCKOT, TOj
MOJKE J1a TH YHUIITH CUTE TTOIaTONHN Ha cebe.

Bo xapn AMCKOT MOAaToMTe Ce YyBaaT Ha MarHeTcku MmeauyM. [lokpaj mogaronute Ha
KOPUCHUKOT, XapJl IUCKOT COJPKU MHOTY IPYrH. MarHeTHUOT MEIUYM € TOJIOKEH Ha
OIITETYBaka KOU C€ MOCIEIUIA O] HECOBPILIEHOCTA Ha MPOLECOT MpU U3padOTKa, KaKO U
ormaramke Ha MAarHeTCKUTE KapaKTEPUCTUKM HAa MArHETHHOT MaTepujal co TeK Ha
BpeMeTo. [Tokpaj oBa Ha MI0oYMTE CE MOjaByBaaT U 00JACTH HA KOM HE MOXKAT UCIIPABHO
Jla 4yBaaT MO/IaTOLM ¥ HUB TH HapeKyBame JeEKTHU 00JIacTH.

Enen cexrop ce coctou o1 HISHTU(PUKAIMOHH MOAATOIH, CUHXPOHU3UPAHU TOIHEHA
(Mapkepu 3a IOYETOK U Kpaj Ha CEKTOPHUTE), IOJATOIM Ha KOPUCHHUKOT, KOJ[ 32 KOPEKITHja

Ha TpelIKara, CepBO IMOJATONM M PAcTOjaHHE JO CIETHHOT cekrop. IlaTekwre mMaat
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CJIMYHU TMOJIATOIH CO TIOMOIII Ha KOM €JHO3HAYHO Ce MACHTU(DHUKYBA U UM ro o0eIeKyBa
MMOYETOKOT W KpajoT. JIOKOJIKy CEKTOpOT WM IiejlaTa MaTeka ce Haoraar BO JeeKTHa
obyacTt, OMJIO KOW OJf HUBHUTE JCIIOBU MOXE Ja OWjEe OITETEH. A OITETYBamkETO HA
CeKOoj Aen uMa CBOM edeKkTu. JJOKOJIKy ce OIITeTeHH HACHTU(UKAIMOHUTE MOJATOLH,
HEMOXE Ja C€ OJpenud PEeaHUOT Opoj Ha CEKTOPOT WM IMareKara, Kako M HETOBHOT
CTaTycC, Taka IIITO MOXE Ja CE CMeTa 3a M3TyOCH MM MOJXKE Ja C€ MPHUjaBU KaKO UCIIPABEH
nako He e. [locnenuna oj omTeTyBame Ha CHHXPOHU3UPAHUTE MOJINHA € HEMOXKHOCTA J1a
Ce HajJe MOYETOKOT M KPajoT Ha Marekara OJHOCHO CEKTOPOT, Taka IITO MAKO MOKeOu
MOJIATOIMTE CE MCIIPaBHU, Xap] IUCKOT HE € BO MOXKHOCT Jia MPUCTANU J0 HUB OUejKu
HE MOXe Ja TW TpoHajae. MHTerpupameTro Ha CEpBO TMOJATOIUTE € OJ MPECYIHO
3HAYCHE: JIOKOJKY THE CE€ OIITEeTeHH, Xap]l JUCKOT HE € BO COCTOj0a MCIpaBHO Ja ja
MO3UIMOHMpA TIJaBaTa, IITO MOXE Ja JOBEIW [0 TOCEPHO3HHM OINTeTyBama Ha
MOJIATOIIMTE KOU Ce Haoraar okoly nedeKTHaTa o0iacT.

Kora ce Bo mnpamame xopuchHuukute mnoxatoun u ECC komoBuTEe, HUBHHTE
OLLITETYBaWba HE CMeTaaT npu padoTaTa Ha XapA IUCKOT. MefyToa, TuE OOMYHO Ce IPBUTE
MOKa3aTey Ha ,,[IOYETOKOT Ha KpajoT™. J[eHemHuTe Xxap1 IMCKOBU HE TH KOPUCTAT CUTE
CEKTOpH 3a UyBame Ha MOJATOIUTE, TYKY OHOJIKY KOJIKY IITO € HEOMXOIHO 3a Ja IUCKOT
ro ¥Ma OHOj KalamuTeT KOJKY IITO TO IMHIITYBa MPH KymyBameTo. CEeKTOpH BCYITHOCT
“Ma MHOTY TIOBEKE W THE KOHM HE CE KOPHUCTAT Ce UyBaaT KaKo pe3epBa U BO CIIydaj KOra
HEKOj CEeKTOp Ke CTaHe JIOUI, PE3epPBHHOT CEKTOp IO 3aB3eMa HEroBoto mecto. OBaa
MOXHOCT c€ HapeKyBa Mamnupame Ha aedexrture (anr. defect mapping) u ce omBuBa
TpaHcmapeHTHO. [[oKONmKy xXapl MUCKOT 3aKIy4d JIeKa 32 YUTamke Ha HEKO] CEKTOp €
HEOIXOIHO MOBEKE MaTu Aa rnpoda, ro 03HadyBa Kako JIOII M BO MamnaTa Ha JedeKTOoT ce
3aluIIyBa KOj pe3epBEH CEKTOp Ke ce KOPUCTU HAaMECTO JIOLIMOT CEKTOp, a MoToa ke
mpoba J1a TM M3BaJX MOJATOLUTE O]l JIOIMIMOT CEKTOP M Ja TH UCKOMHPa BO PE3EPBHUOT.
Ha oBoj HauuH ce 06e30emyBa O1aroBpeMEHO CIacyBamke Ha MOJATOIMTE KOU ¢ Haoraar
BO 3arpo3eHuTe obyactu. Hekon Xapa MTUCKOBH Ce€ ,,CBECHH™ JIeKa € MOXKHO IUPEHC Ha
nedexTHaTa 001acT U MOpaau TOa aBTOMATCKU I'M 3aMEHYyBaaT CEKTOPUTE KOU ce Haofaar
OKOJTy HOBOOTKPHUEHHOT JIOII CEKTOp, a TOHEKOoraml ce 3aMeHyBa W IleflaTa MaTeka.
Manupamero Ha nedexTure 006e30eayBa 1a BO HOpMaATHU OKOJIHOCTH MIPHU CKEHUPAmkE Ha

MOBpIIMHATA HA JUCKOT co anaTku kako mto ce chkdsk Bo Windows uiu badblocks Bo
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Linux, He ce rieaa MPUCYCTBOTO Ha JIOIIUTE CEKTOpH. MeryToa, KOJMYMHATA Ha
pPE3epBHHOT MpocTOp ¢ orpannueHa. OTkora Ke ce UCTpoIIaT pe3epBUTE,
HOBOHACTAHATUTE JIOIIM CEKTOPHM MOYHyBaar ja ce Ijexaar Mpu ckeHupamero. OBa ¢
CUTYPEH 3HaK JieKa XapJ JUCKOT ¢ MPU Kpaj Ha CBOjOT »KMBOTEH BEK U Jieka Tpeba IITo
moOp30 J1a ce 3aMeHHU.

W mokpaj HanpeZOoKOT Ha TEXHOJIOTHjaTa 32 MarHeTHU JMCKOBH CENaK HEBO3MOXKHO €
Jla ce MMa MacOBHO MPOU3BOJICTBO HAa MeMyM 0e3 rpemku. Mlako Mo)kHOCTa 3a rpelnka e
Majia cemak The Tpeba 1a ce oyekysaat. [ocTojaT aBa MEXaHU3MH 3a OTCTPaHyBambe Ha
rpCUIKK O MOBpIINHATA HA JUCKOT, U TOA: CHCHI/IjaJIHO KOOUpame Ha CAMUTC IMOAAaTOIH U
aITOPUTMHU 32 TOIpaBamke Ha rpemkd. OBHE 3a7ayMl ce W3BEAyBaaT CO IMOMOII Ha

€JIEKTPUYHH KOJIa BIPaJICHU BO Xap/ABEPOT 3a YIPaBYBambE CO TUCKOT.

9. 3akaydok

CaMoTO TOjaByBame Ha AWCK CHCTEMHUTE IPETCTaByBa PEBOIyIMja BO TIOTJIEA Ha
CKIaUpamkeTo Ha mojaromnurte. Juck cucremMute ce Oa3upaHd Ha JHUCKOBH KOH
OBO3MOXYBaaT Ja MOXEME Ja T'M OpraHu3upamMe MOJaTOLUTE M TakKa J1a MOCTUTHME
rmoroJjieMa Op3WHA 3a MPHUCTAIl 0 HUB. BO MOYETOKOT IUCK CUCTEMUTE OWJIC OTPOMHH U
3a HUBHO (DYHKIIMOHHUpame OWie MOTpeOHHM MHOTY crneruduyHu ycioBu. JleHec encH
XapJ IUCK KOj ©Ma MEMOpHja MHOTY IOrojieMa Of THE JHCKOBU KOU CE KOPHUCTEJE Kaj
MPBHUTE JTIUCK CHCTEMH, MOXEME Jia TH HOCEME BO [I€0OT KaKO MPEHOCHH IMCKOBHU, HO
CeyIITe HEMOXXEME TOJKY MAacOBHO J1a TH KOPHCTHME KaKO TPEHOCHH OWACjKU O]
NpUYMHA INTO Taka WMa ToJieMa MOXKHOCT OJ mmaj Ha riaBara. Cemak JeHeC xap/
JMCKOBUTE MaCOBHO TM KOPUCTHME Kaj JIECKTOIl KOMITjYTEepUTE U HA HUB YyBaMe OTPOMEH

Opoj Ha 1MoaTOLHM KAaKo Ha IpUMep My3HKa, GUIMOBH, WTH.

www.MaturskiRadovi.NET
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http://www.maturskiradovi.net/

Gotovi seminarski, maturski, maturalni i diplomski radovi iz raznih oblasti, lektire ,

puskice, tutorijali, referati. www. MaturskiRadovi.Net je

specijalizovan tim za usluge visokokvalitetnog pisanja, istrazivanja i obradu teksta za
kompletan region Balkana.

Posetite nas na sajtovima ispod:

http://www.maturskiradovi.net

http://www.maturski.net

http://www.seminarskirad.org

http://www.seminarskirad.info

http://www.seminarskirad.biz

http://www.maturski.org

http://www.magistarski.com

http://www.essaysx.com

http://www.facebook.com/DiplomskiRadovi

Takode, na sajtu pronadite i tutorijale, referate, primere radova, prepri¢ane lektire, vesti,
Citaonicu... Na ovom sajtu ste u prilici pronac¢i preko 10000 radova iz raznih oblasti:
ekonomija (menadzment, marketing, finansija, elektronskog poslovanja, internet
tehnologija, biznis planovi, makroekonomija, mikroekonomija, preduzetnistvo,
upravljanje ljudskim resursima, ...), informatika (internet, informacione tehnologije,
softver, hardver, operativni sistemi, baze podataka, programiranje, informacioni sistemi,
raCunarske mreze, ...), biologija i ekologija, filozofija, istorija, geografija, fizika, hemija,
knjiZzevnost, matematika, likovno, psihologija, sociologija, ostali predmeti (politika,
saobracaj, masinstvo, sport, muzika, arhitektura, pravo, ustav, medicina, engleski jezik,

).

Uspostavljanjem ovog projekta, zadovoljila se i veoma prisutna potreba za
specijalizovanim timom, koji ¢e na studente i omladinu pravovremeno i adekvatno
delovati u edukativnom i pozitivno usmeravaju¢em pravcu, ali i predstavljati efikasnu
podrsku u pisanju sopstvenih radova.

U cilju pruzanja sto kvalitetnijeg sadrzaja radova, okupljen je odabrani tim, sastavljen od
iskusnih stru¢njaka iz raliCitih oblasti, C¢iji je cilj da autorskim pristupom i
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http://www.facebook.com/DiplomskiRadovi

.....

prakse.

Za sada posedujemo gotove radove iz oblasti prava, ekonomije, ekonomike preduzeca,
javnih finansija, spoljnotrgovinskog poslovanja, informatike, programiranja, matematike,
fizike, hemije, biologije, ekologije, menadZmenta, astronomije, carine, Spedicije,
poreskog sistema, javne uprave, racunovodstva...., a uskoro ¢emo se prosiriti i na ostale
oblasti. Inace, izrada maturskih, seminarskih, diplomskih radova po zelji je nasa primarna
opcija. Nakon §to aplicirate za odredeni rad, dobicete odgovor najkasnije za 24h.
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