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Tamna tvar/Tamna energija

1.1.1 Rodenje Svemira

Fizika ranog Svemira nalazi se na granici astronomije i filozofije s obzirom da jos
uvijek nemamo cjelokupnu teoriju koja ujedinjuje sve fundamentalne sile koje su
djelovale u trenutku Stvaranja. Zbog toga, ne postoji moguénost povezivanja promatranja
ili eksperimenata fizike ranog Svemira sa nasim danasSnjim teorijama (tj. nije moguce
Hizgraditi drugi Svemir — u laboratoriju ). NaSe danadnje teorije se odbacuju ili
prihva¢aju na temelju njihove jednostavnosti i ljepote (aesthetic ground), i snage
predvidanja budué¢ih dogadaja, a ne na temelju pozivanja na eksperimentalne rezultate.
Ovo je znatno drugadiji pristup znanosti u odnosu na pristup stolje¢ima ranije.

Danasnja fizika moze objasniti veliki dio evolucije Svemira nakon Planck-ovog
vremena (priblizno 10 sekundi nakon Big Bang-a).

Planck-ovo vrijeme je najraniji trenutak u povijesti Svemira, a u kojem naSa
danasnja fizika (misli se na naSe trenutno poznavanje zakona fizike) joS uvijek radi
(zakoni jos uvijek vrijede). Pored toga, to je i najkraci iznos vremena koji mozemo
ispitivati u laboratorijskim uvjetima sa danasnjim poznavanjem fizike. Ovo vrijeme je
zadano kombinacijom gravitacije, kvantne mehanike i relativnosti, dijeljenjem tipi¢nih
(karakteristi¢nih) skala (mjera) duzine ovih dogadaja sa brzinom svjetlosti.

Svaka Cestica ¢e imati valnu funkciju iz kvantne mehanike, i svaka Cestica ¢e
ispoljavati gravitacijsku silu. Ali kada su Cestice dovoljno blizu tako da se valne funkcije
preklapaju, znacenje gravitacije nestaje.

Iz specijalne relativnosti znamo da je brzina svjetlosti maksimalna brzina
prijenosa informacija. Prema tome nemamo nikakvu informaciju za vremenske veli¢ine
manje od Planckove duZine podjeljene sa brzinom svjetlosti.

Medutim, dogadaji prije ovog vremena ostaju nedefinirani za naSu danaSnju
znanost, i posebno, mi danas jo§ nemamo Cvrsto razumijevanje postanka Svemira
(odnosno, sto je ,,pokrenulo” Big Bang). U najboljem sluc¢aju, mozemo opisati nase
napore kao ispitivanje (ispipavanje) oko ,rubova“ naSeg razumijevanja sa ciljem da
definiramo ono Sto ne razumijemo, poput slijepe osobe koja Zeli ispitati rubove duboke
rupe, sa cijeljem da sazna njen promjer bez da pri tome pozna njenu dubinu.
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1.1.2 Kozmicka singularnost

Jedna stvar je sigurna kada postavljamo pitanja poput onog ,,Kako je Svemir
zapo¢eo?, a to je da se Svemir stvarao sam (nastao je sam od sebe). Ovo nije tvrdnja o
»uzroku* koji lezi iza izvora Svemira, niti je tvrdnja posljedica nedostatka uzroka
nastanka ili sudbine Svemira. Jednostavno to je tvrdnja da je Svemir bio potreban
(izranjao je), da je stvarna vjerojatnost Svemira izvedena iz mnostva srednjih (posrednih)

potencijalnosti (moguénosti) koje mozemo nazvati kvantnim vakuumom, ¢ija svojstva
takoder ostaju iznad naSeg trenutnog razumijevanja.

Istrazivanja koja se bave vremenom od ovog trenutka pa do trenutka Stvaranja
impliciraju (u sebi sadrzavaju) pocetak beskonacne gustoce i beskonaéne temperature

(ukupna masa i energija Svemira sakupljena u tocku volumena nula). Takvu tocku
nazivamo tockom kozmicke singularnosti.
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