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Opésta slika i posmatracki podaci

HD 209458 b je ekstrasolarna planeta koja orbitira oko zvezde tipa Sunca, pod imenom HD
209458 u sazvezdu Pegaz, nekih 150 svetlosnih godina od Sunéevog sistema. Radijus
planetarne orbite je 7 miliona kilometara ili oko 0,047 astronomskih jedinica $to odgovara 1/8
radijusa Merkurove orbite. Ovaj mali radijus rezultuje u tome da period obilaska ove planete oko
matiCne zvezde (njena godina) iznosi oko 3,5 zemaljskih dana. Procenjena povrSinska
temperatura je oko 1000°C. Masa planete je oko 220 Zemljinih masa (0,69 masa Jupitera).
Znajuci to da je planeta veoma zapreminski velika (32% veca od Jupitera), sa sigurno$éu se
moZze konstatovati da je to gasoviti dzin — Vreli Jupiter. HD 209458 b predstavlja jednu od
mnogih prekretnica u egzoplanetarnom istrazivanju. To je bila prvootkrivena tranzitha
egzoplaneta, prva na kojoj je detektovana atmosfera, i to sastavljena od vodonika, ugljenika i
kiseonika, i jedna od prvih dveju planeta koje su direktno posmatrane spektroskopski. Bazirajuci
se na nekim aplikacijama novih, teorijskih modela, aprila 2007. godine je objavljeno da je to prva
egzoplaneta koja u sastavu svoje atmosfrere ima i vodenu paru. HD 209458 b ima neformalno
ime, ili nadimak, Oziris i taj naziv joj nisu dali astronomi koji su je otkrili. Mati¢na zvezda ove
planete je zvezda sedme magnitude, vidljiva sa Zemlje kroz dvogled. HD 209458 b Jupiter
Otkrice

Spektroskopska izu€avanja su prva otkrila prisustvo planete koja orbitira zvezdu HD 209458, i to
5. Novembra 1999. godine. Koristeci precizna fotometrijska merenja, traZio se pad sjaja maticne
zvezde i to usled tranzita planete preko njene povrSine. Ovo nalaze da planetarna orbita bude
nagnuta tako da planeta prode izmedu Zemlje i mati¢ne zvezde. Dva tima naucnika su uporedo
vrSila posmatranja i zabelezen je pad sjaja zvezde HD 209458 za 1,7%, Sto je pripisano
prolasku planete preko njene povrSine. Svaki tranzit traje oko 3 ¢asa, za vreme koga planeta
pokrije oko 1,5% zvezdinog diska. Zvezda je mnogo puta posmatrana Hiparh satelitom, i s
obzirom na ova posmatranja, veoma precizno je odreden orbitalni period od 3,524736 dana.
Takode je potvrdena prethodno postavljena hipoteza da su Vreli Jupiteri veoma blizu svojim
mati¢nim zvezdama te da im se zapremina povecava usled intenzivnog zagrevanja gornje
atmosfere.
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HD 209458 b ima albedo (reflektivnost) koji je manji od 30% Sto znadi da je to iznenadujucée



taman objekat. Jupiter, recimo, ima albedo od 52%. Ovo moZze znaciti da ova planeta nije
pokrivena oblacima (koji su inate mnogo reflektivniji), $to je u suprotnosti sa oekivanjima.
Detekcija atmosfere

27. novembra 2001. godine, HST je detektovao natrijum u niZzoj atmosferi ove planete. Zatim,
tokom 2003-04, otkriven je ogromni elipsodni omota¢ od vodonika, ugljenika i kiseonika, koji
okruzuje planetu i dostize temperaturu od 104 K. Pri ovim temperaturama, u repu Maksvel-
Bolcmanove raspodele postoje Cestice sa brzinama vecim od druge kosmicke brzine za ovu
planetu pa se procenjuje da planeta gubi oko 104 tona vodonika u sekundi. Analizom svetlosti
zvezde, koja prode kroz ovaj omotac, pokazano je da ova dva teZa elementa, kiseonik i ugljenik,
podlezu velikoj hidrodinami¢koj vuénoj sili, a koju stvara vodoni¢ni tok, pa i sami isti¢u iz donje
atmosfere u gornju. Brzina kojom gas isti¢e je preko 35000 km/h. Dokaz za ovo se moze naci
ako se ova planeta uporedi sa Jupiterom i Saturnom, jer kod njih takode postoje kiseonik i
ugljenik i to u molekulima metana i vode ali u donjoj atmosferi pa ostaju nevidljivi. Kod HD
209458 b ovi elementi se nalaze u atomskom obliku i vidljivi su u gornjoj atmosferi sto je dobar
dokaz da postoji efekat «oduvavanja» iz donijih slojeva. Struja vodonika koja istiCe sa planete je
duga oko 2x105 km. Ceo proces isparavanja je toliko svojstven pa postoji razlog za predlog
uvodenja nove klase ekstrasolarnih planeta — Ktonijanske (chthonian) planete (po grékom Bogu
vrelog unutradnjeg podzemnog sveta) i to su, ustvari, vrsta zaostala jezgra ili ispareni gasni
dzinovi. U martu 2005. godine je merena infracrvena svetlost sa planete, i to kao razlika
konstantne svetlosti zvezde i one svetlosti kada je tranzit u toku. Ovim je pokazano da je
temperatura na povrsini planete najmanje 750°C a potvrdena je i kruzna orbita. Smatra se je
dan na ovoj planeti dugacak isto kao i godina, tj. da se obrne oko svoje ose za isto vreme za
koje obide oko zvezde (isto kao kod Meseca).
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